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Nach dam Hauptpatent wird bei nicht ausreichender Lei- 
stung der Forderpumpe die an den Wegeventilen fur die 
Verbraucher eingestellte DurchfluSmenge verhaltnisgleich 
verringert, indem den Durchfluftmengen proportionate elek- 
trtsche Signale einer Summierstufe zugefuhrt werden und 
die Summenspannung in einer Vergleichsstufe mit einem 
dem maximalen Pumpenfdrderstrom entsprechenden 
Grenzwert verglichen wird. Bei Oberschreiten des Grenz- 
werts wird ein Steuersignal erzeugt, mit dem der Hub aller 
angesteuerten Wegeventile gemeinsam verringert wird. 
GemaR der Zusatzanmeldung kann die den Summierstufen 
zugefuhrte, der jeweiligen DurchfluSmenge entsprechende 
Signalspannung in einem jedem Wegeventil zugeordneten 
Wegaufnehmer oder in einem den Vorsteuerdruck messen- 
den Druckaufnehmer gewonnen werden, wenn die Wege- 
ventile nicht elektrisch sondern hydraulisch angesteuert 
sind. AuSerdem kann der Vorsteuerdruck auch von einer 
pulsierend schaltenden Ventitanordnung erzeugt werden, 
deren Regler das Steuersignal bei Oberschreiten des 
Grenzwerts zugefuhrt wird. 
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PatentansprQche 



1. Steueranordnung fur mindestens zwei von min- 
destens einer Pumpe gespeiste hydraulische Ver- 
braucher, bei der jedem Verbraucher ein richtungs- 5 
und geschwindigkeitssteuerndes, mittels eines 
Steuergebers betatigtes Wegeventil zugeordnet 
und zwischen den jeweiligen Wegeventilen und der 
Pumpe eine Druckwaage vorgesehen ist die zur 
Einstellung eines lastunabhangigen Durchflusses 10 
von einer zwischen dem Eingang und dem Ausgang 
des zugehdrigen Wegeventils herrschenden Druck- 
differenz beaufschlagt ist, und bei der eine Einrich- 
tung zur Verringerung des Gesamtdurchflusses 
durch die angesteuerten Wegeventile bei nicht aus- is 
reichender Pumpenfordermenge vorgesehen ist, 
wobei die Einrichtung ein Steuersignal erzeugt mit 
dem der Hub zumindest eines der angesteuerten 
Wegeventile verringert wird und wobei die den je- 
weiligen DurchfluBmengen durch die Wegeventile 20 
entsprechenden Signale einer Summierstufe zuge- 
fuhrt werden, die Summenspannung in einer Ver- 
gleichsstufe mit einem dem maximalen Pumpenfor- 
derstrom entsprechenden Grenzwert verglichen 
wird und bei Oberschreiten des Grenzwertes das 25 
Steuersignal erzeugt wird, nach P 35 46 336, da- 
durch gekennzeichnet, daS die den jeweiligen 
DurchfluBmengen durch die Wegeventile (10) ent- 
sprechenden elektrischen Signale jeweils vom Hub 
der Wegeventile abgeleitet sind 30 

2. Steueranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Wegeventil (10) mit einem 
elektrischen Wegaufnehmer (18) versehen ist und 
die Wegaufnehmer an die Summierstufe (26) ange- 
schlossen ist. 35 

3. Steueranordnung nach Anspruch 1 oder 2 mit 
Vorsteuerventilen als Steuergeber, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von dem Steuersignal des Steu- 
ergerats (20) eine Drucksteuereinrichtung (30) an- 
gesteuert wird, an das die Vorsteuerventile (34) an- 40 
geschlossen sind 

4. Steueranordnung nach Anspruch 1 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorsteuerung jedes 
Wegeventils (10) mit einem elektrischen Druckauf- 
nehmer (42) versehen ist und die Druckaufnehmer 45 
an die Summierstufe (26) angeschlossen sind. 

5. Steueranordnung nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckaufnehmer (42) jeweils 
fiber ein Wechselventil (43) an die beidseitigen Vor- 
steueranschlusse des zugeordneten Wegeventils 50 
(10) angeschlossen sind. 

6. Steueranordnung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorsteuerventile 
(34) als Druckteiler mit jeweils zwei paarweise ge- 
meinsam und gegensinnig verstellbaren Drossel- 55 
ventilen (35, 36, 37, 38) ausgebildet sind, wobei die 
Steuerdruckleitung jeweils fiber zwei in Serie lie- 
gende Drosselventile mit einem Tank verbunden ist 
und die zu dem zugeordneten Wegeventil (10) fuh- 
rende Vorsteuerdruckleitung an die Verbindung 60 
zwischen je zwei Drosselventilen angeschlossen ist 

7. Steueranordnung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB von dem Steuersignal 
des Steuergerats (20) eine schnellschaltende Ventil- 
anordnung (45) angesteuert wird, und jedes Wege- 65 
ventil an eine zugeordnete Ventilanordnung (45) 
angeschlossen ist. 

8. Steueranordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 



kennzeichnet daB das Steuersignal fur die Verrin- 
gerung des Steuerdruckes und das Signal eines 
Druckaufnehmers (42) als Istwert je einem einer 
Ventilanordnung (45) zugeordneten Regler (50) zu- 
gef fihrt sind 

9. Steueranordnung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur jedes Wegeventil 
(10) eine Ventilanordnung (45) vorgesehen isL 

10. Steueranordnung nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanord- 
nung (45) ein 2/2-Wegeventil (46) ist, das pulsierend 
ansteuerbar ist 

11. Steueranordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB in einer von der Steuerdruck- 
leitung (47) zum Tank fuhrenden Leitung eine 
Drossel (48) vorgesehen ist. 

12. Steueranordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB in der von der Steuerdrucklei- 
tung (47) zum Tank fuhrenden Leitung ein weiteres 
2/2-Wegeventil (48) vorgesehen ist und beide 
Schaltvemile von dem Regler (50) ansteuerbar sind 

13. Steueranordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ventilanordnung (45) aus ei- 
nem 3/2- Wegeventil besteht 

14. Steueranordnung nach einem der Anspruche 7 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB dem Regler 
(50) ein elektrisches Signal als Sollwert fur den 
Steuerdruck zufuhrbar ist. 

15. Steueranordnung nach Anspruch 1 mit Poten- 
tiometern als Steuergeber fur die Einstellung der 
Wegeventile, dadurch gekennzeichnet daB von 
dem Steuersignal des Steuergerats (20) eine veran- 
derliche Spannungsquelle angesteuert wird, an die 
die Potentiometer der Steuergeber angeschlossen 
sind 

16. Steueranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet daB AnpaBrechner 
(25) vorgesehen sind, von denen jeweils die der 
Summierstufe (26) zugefuhrte Signalspannung in 
eine dem eingestellten DurchfluB durch das Wege- 
ventil entsprechende Ausgangsspannung transfor- 
miertwird. 

17. Steueranordnung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet daB die AnpaBrechner (25) der 
Summierstufe (26) vorgeschaltet sind 

18. Steueranordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Vergleichsstufe (27) ein Grenzlastregler (60) uber- 
lagert ist der abhangig von BetriebsgroBen des die 
Pumpe antreibenden Motors ein Steuersignal er- 
zeugt mit dem der Hub der angesteuerten Wege- 
ventile verringert wird. 

19. Steueranordnung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet daB das Steuersignal abhangig von 
der Motordrehzahl erzeugt wird. 

20. Steueranordnung nach Anspruch 18 oder 19 fur 
eine Brennkraftmaschine als Motor, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Steuersignal abhangig von 
der Leistung erzeugt wird 

21. Steueranordnung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet daB das Steuersignal abhangig von 
der Oltemperatur erzeugt wird. 

22. Steueranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mindestens eines der Wegeven- 
tile (10) von einem Vorsteuergerat (34) angesteuert 
wird, das mit einem konstanten Versorgungsdruck 
aus dem Steuerdlkreis (32, 33) versorgt wird 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Steueranordnung fur min- 
destens zwei von mindestens einer Pumpe gespeiste hy- 
draulische Verbraucher mit den im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 angefuhrten Merkmalen. 

Mit der Steueranordnung nach dem Hauptpatent 
(DE-PS 35 46 336) wird die Aufgabe gelost, bei einem 
sogenannten Leistungsloch der Pumpe die an den We- 
geventilen eingestellten DurchfluBmengen verhaltnis- 
gleich auf elektrischem Wege mit groBer Genauigkeit 
zu vermindern. Hierzu werden den jeweiligen Durch- 
fluBmengen entsprechende elektrische Signale erzeugt, 
die zunachst in einer Summierstufe aufaddiert und dann 
in einer Vergleichsstufe mit einem dem Purnpenforder- 
strom entsprechenden Grenzwert verglichen werden. 
1st die Summenspannung hdher als der Grenzwert, so 
wird ein Steuersignal erzeugt, mit dem der DurchfluB 
durch die Wegeventile verhaltnisgleich verringert wird. 

In der bei dem Hauptpatent vorgesehenen Ausfuh- 
rungsform sind die Wegeventile elektrisch betatigt, so 
daB zur verhaltnisgleichen Verringerung des Hubes al- 
ler Wegeventile von der Steueranordnung einfach die 
Speisespannung verringert wird, die den Potentiome- 
tern der die Wegeventile ansteuernden Steuergeber zu- 
gefiihrt wird. 

Die vorliegende Zusatzanmeldung ist auf vorteilhafte 
Weiterbildungen und weitere erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrungsformen gerichtet. Diesen Ausfiihrungsformen 
ist gemeinsam. daB die zu den Verbrauchern stromen- 
den DurchfluBmengen elektrisch erfaBt werden, die 
Summe dieser Signale gebildet wird und die Summe mit 
einem den Pumpenforderstrom darstellenden clektri- 
schen Signal verglichen wird, wobei die Steueranord- 
nung nach dem Hauptpatent ausgefuhrt ist. Die den 
DurchfluBmengen proportionalen eiektrischen Signale 
lassen sich aber auf unterschiedliche Weise gewinnen. 
Sind die Wegeventile nicht elektrisch betatigt, sondern 
hydraulisch mit an Gebergeraten eingestellten Vorsteu- 
erdrucken, so kann die DurchfluBmenge in einfacher 
Weise von einem mit dem Wegeventil verbundenen 
Wegaufnehmer bestimmt werden, der ein dem Hub und 
damit der DurchfluBmenge entsprechendes Signal lie- 
fert. 

Anstelle des Wegaufnehmers kann aber auch ein 
Druckaufnehmer fur den Vorsteuerdruck vorgesehen 
sein, dessen Ausgangssignal ebenfalls in ausreichender 
Annaherung ein dem Hub des Wegeventils entspre- 
chendes Signal lief ert. 

In beiden Fallen wird das Steuersignal, das erzeugt 
wird, wenn die Summenspannung groBer als der Grenz- 
wert ist, einer Drucksteuereinrichtung, vorzugsweise ei- 
nem Druckregelventril zugefuhrt, das den Vorsteuer- 
druck entsprechend verringert, so daB von den Stcuer- 
gebern, also den Vorsteuerventilen ein entsprechend 
verringerter Vorsteuerdruck alien Wegeventilen ge- 
meinsam zugefuhrt wird und die DurchfluBmengen ent- 
sprechend verringert werden. Hierzu ist es erforderlich, 
daB die Steuergeber als Druckteiler mit zwei gegensin- 
nig verstellbaren Drosselventilen ausgebildet sind. Auf 
diese Weise laBt sich die erwiinschte Absenkung des 
Vorsteuerdruckes fur die Hubminderung erzwingen. 
Als Vorsteuerventile konnen somit die ubiichen Druck- 
reduzierventile nicht verwendet werden, da bei diesen 
der den Wegeventilen zugefuhrte Steuerdruck auch bei 
sich stark anderndem Eingangsdruck konstant bleibt. 

Anstelle des Druckregelventils zum Einstellen des 
Vorsteuerdruckes kann auch der Vorsteuerdruck fur je- 



des einzelne Wegeventil mit einem digital angesteuer- 
ten schnellschaltenden Wegeventil vorgewahlt und ein- 
gesteilt werden. Dabei wird die Vorsteuerdruckleitung 
pulsierend mit einer Pumpe verbunden und der Vor- 

5 steuerdruck in einem Druckaufnehmer gemessen und 
als Istwert dem Steuergerat zugefuhrt, in dem es mit 
einem vorgewahlten Sollwert verglichen wird. Eine sol- 
che Anordnung ist bekannt. Diese Anordnung eignet 
sich in besonderer Weise fur die Einstellung des Vor- 

io steuerdruckes mit der erfindungsgemaBen Steueranord- 
nung. Insbesondere ist vorteilhaft, daB die fur die digita- 
le Ansteuerung der Schaltventile zum Erzeugen der 
Vorsteuerdriicke erforderlichen Druckaufnehmer 
gleichzeitig dazu verwendet werden. die Eingangssigna- 

15 le fur den DurchfluBmengenregler zu liefern, dessen 
Ausgangssignal bei Oberschreiten des Grenzwertes al- 
ien digitalen Steuergeraten eingespeist wird, um die 
Vorsteuerdriicke fur die einzelnen Wegeventile zu ver- 
mindern und damit DurchfluBmengen entsprechend zu- 

20 riickzunehmen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 einen hydraulischen Schaltplan mit mehreren 
hydraulisch vorgesteuerten Wegeventilen mit Wegauf- 

25 nehmern zur Verbindung mit der Hubminderungsschal- 
tung und einem Druckregelventil zum Erzeugen des 
Vorsteuerdruckes, 

Fig. 2 einen eiektrischen Schaltplan der Hubminde- 
rungsschaltung, 

30 Fig. 3 einen hydraulischen Schaltplan mit mehreren 
Wegeventilen mit Druckaufnehmern zur Verbindung 
mit der Hubminderungsschaltung und einem Druckre- 
gelventil zur Einstellung des Vorsteuerdruckes und 
Fig. 4 einen hydraulischen Schaltplan mit mehreren 

35 Wegeventilen und Druckaufnehmern zur Verbindung 
mit der Hubminderungsschaltung und Schaltventilen 
zum Erzeugen des Vorsteuerdruckes. 

In Fig. 1 ist ein Ventilblock fur hydraulische Verbrau- 
cher beispielsweise eines Baggers dargestellt, in dem 

40 mehrere uber Anschlusse a 1, a 2, a 3 und b 1, bZ b3 
hydraulisch betatigbare Wegeventile 10 angeordnet 
sind. Es handelt sich um die ubiichen Wegeventile, de- 
nen jeweils eine Druckwaage 11 zugeordnet ist und die 
alle uber den AnschluB Pan eine Forderleitung 12 einer 

45 Verstellpumpe 14 angeschlossen sind. In ebenfalls be- 
kannter Weise steht der sich an einem der Verbraucher 
einstellende jeweils hochste Lastdruck uber Wechsel- 
ventile an einem AnschluB LS aa Die Pumpenforder- 
menge wird in bekannter Weise von der Differenz des 

50 Pumpendruckes in der Leitung 12 und des hochsten 
Lastdruckes am AnschluB LS mittels eines Pumpenreg- 
lers LS eingestellt. 

An jedem Wegeventil 10 ist ein Wegaufnehmer 18 
vorgesehen, in dem der Hub des Kolbenschiebers jedes 

55 Wegeventils in ein proportionales elektrisches Signal 
mit der Spannung Ul, U2 und U3 umgesetzt wird. 
Diese Signale, die somit den DurchfluBmengen durch 
die Wegeventile 10 verhaltsgleich sind, werden an ein 
Steuergerat 20 gefuhrt, dessen Einzelheiten in Fig. 2 

60 dargestellt sind. Das Steuergerat 20 enthalt die Schal- 
tung zur Hubminderung der Wegeventile sowie einen 
Grenzlastregler, der abhangig von der Oltemperatur, 
der Gaspedalstellung und der Drehzahl einer nicht dar- 
gestellten Brennkraftmaschine ist, welche die Pumpe 14 

65 antreibt. Das Steuergerat 20 besteht aus einem AnpaB- 
rechner 25 pro Kolbenachse, einer Summierstufe 26, 
einer Vergleichsstufe 27. einem AnpaBverstarker 28, ei- 
ner einstellbaren Spannungsquelle 29 und einem Grenz- 
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lastregler 60. Diese Komponenten sind baugleich mit 
den in Fig. 2 des Hauptpatents eriauterten Bauteilen. 

In den AnpaBrechnern 25 wird die jeweils vom Weg- 
aufnehmer eines Wegeventils gelieferte Spannung in ei- 
ne der jeweiligen Ventilkennung proportionale Span- 
nung umgerechnet und damit wird eine der jeweils ein- 
gestellten DurchfluBmenge an dem zugeordneten We- 
geventil proportionale Spannung gebildet Diese Span- 
nungen werden in der Summierstufe summiert und in 
der Vergleichsstufe 27 mit einem Grenzwert verglichen, 
der einer maximal zur Verfugung stehenden Forder- 
menge der Pumpe 14 entspricht Der genannte Grenz- 
wert kann bei bekanntem maximalen Fordervolumen 
von der Drehzahl der Pumpe abgeleitet werden und 
wird uber eine Leitung 56 der Vergleichsstufe 27 zuge- 

Obersteigt die Summenspannung den in der Ver- 
gleichsstufe 27 vorgegebenen Grenzwert, so wird uber 
den AnpaBverstarker 28 die Spannungsquelle 29 ange- 
steuert, deren Speisespannung auf der Ausgangsteitung 
24 proportional verringert wird. 

Der Schaltung fur die Hubminderung der Wegeventi- 
le ist ein Grenzlastregler 60 uberlagert, dem der Oltem- 
peratur, der Gaspedalsteliung und der Drehzahl der An- 
triebsmaschine entsprechende Spannungen zugefuhrt 
werden. Abhangig von diesen Werten beaufschlagt der 
Grenzlastregler 60 uber den AnpaBverstarker 28 eben- 
falls die Spannungsquelle 29, um die Speisespannung in 
der Ausgangsleitung 24 entsprechend zu verringern. 
Damit wird ein Oberlasten bzw. eine zu starke Druk- 
kung oder ein Abwurgen des Antriebsmotors verhin- 
dert 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, wird von der Ausgangss- 
pannung des Steuergerates 20 uber die Leitung 24 ein 
Druckregelventil 30 angesteuert, mit dem der Vorsteu- 
erdruck in der Leitung 31 eingestellt wird. Eingangssei- 
tig ist das Druckregelventil 30 an eine Pumpe 32 ange- 
schlossen und mit einem Ventil 33 abgesichert 

Wie erwahnt, sind die Wegeventiie 10 hydraulisch ge- 
steuert, indem je nach Verstellrichtung uber die An- 
schlusse a 1 bzw. b 1 Vorsteuerdruck zugefuhrt wird, 
der an je einem jedem Wegeventil zugeordneten Vor- 
steuergeber 34 eingestellt wird. Jeder Vorsteuergeber 
ist als Druckteiler mit jeweils zwei gegensinnig verstell- 
baren Drosselventilen 35, 36 bzw. 37, 38 aufgebaut Die 
Drosselventile 35 und 36 liegen in Serie zwischen der 
Steuerdruckleitung 31 und einem Tank T. Der AnschluB 
a 1 des Wegeventils 10 ist an die Verbindung zwischen 
den Drosselventilen 35 und 36 angeschlossen. Der An- 
schluB b 1 ist in entsprechender Weise an die Verbin- 
dung der Drosselventile 37 und 38 angeschlossen, um 
den Vorsteuerdruck am AnschluB b 1 einzustellen. Alle 
Vorsteuergeber sind in entsprechender Weise aufge- 
baut. . 

Die Betatigung des Vorsteuergebers erfolgt durch ei- 
nen Handgriff 39. Bei dessen Verstellen zum Einstellen 
eines Vorsteuerdruckes am AnschluB a 1 wird die obere 
Duse 35 gedffnet und die untere Duse 36 in SchlieBrich- 
tung verstellt. wodurch der Druck am AnschluB a 1 an- 
steigt Im unbetatigten Zustand ist die obere Duse 35 
geschlossen und die untere Duse 36 zum Tank hin offen. 
Es wird somit zum Verstellen des zugeordneten Wege- 
ventils 10 der gewunschte Vorsteuerdruck durch Druck- 
teilung erzeugt. 

Spricht somit die Vergleichsstufe 27 des Steuergerats 
20 an, wenn die Summenspannung den Grenzwert Ober- 
steigt, so wird der dem Druckregelventil 30 uber die 
Leitung 24 zugefuhrte elektrische Strom verringert und 



damit der Steuerdruck in der Leitung 31 vermindert, so 
daB uber die Vorsteuergeber 34 eine Verstellung ailer 
Wegeventiie zur verhaltnisgleichen Verringerung der 
DurchfluBmengen erfolgt Bei entsprechender System- 
5 erfordernis konnen bestimmte Prioritatsverbraucher 
von dieser DurchfluBmengen-Verringerung ausgenom- 
men werden. Dazu ist dann ein zweiter Steuerolkreis 
mit zweiten Druckregelventilen und Vorsteuergebern 
erforderlich. Als Vorsteuergeber 34 konnen auch allge- 
io mein bekannte Druckmindergerate, beispielsweise nach 
US-PS 37 66 944 eingesetzt werden. 

In Fig. 3 ist ein Schaltplan dargestellt, der in alien 
Einzelheiten der Anordnung gemaB 1 entspricht, jedoch 
mit der Ausnahme, daB anstelle der Wegaufnehmer an 
15 den Wegeventilen 10 nunmehr Druckaufnehmer 42 vor- 
gesehen sind, denen jeweils der eingestellte Vorsteuer- 
druck am AnschluB a bzw. b uber ein Wechselventil 43 
zugefuhrt wird. Auch der eingestellte Vorsteuerdruck 
ist ein MaB fur die am Wegeventil eingestellte Durch- 
20 fluBmenge zum Verbraucher. Die Ausgangsspannungen 
Ul bis U3 der Druckaufnehmer 42 werden wiederum 
in das in Fig. 2 dargestellte Steuergerat 20 eingespeist. 

In Fig. 4 wird der Vorsteuerdruck fur jedes einzelne 
hydraulisch betatigte Wegevenul von einer schnell- 
25 schaltenden, digital angesteuerten Ventilanordnung 45 
erzeugt. Jede Ventilanordnung 45 besteht aus einem 
2/2-Wegeventil 46, das in der von einer Pumpe 32 zu 
dem Wegeventil 10 fuhrenden Steuerdruckleitung 47 
vorgesehen ist und einer Drossel 48, die von der Leitung 
30 47 zu einem Tank fuhrt Das schnellschaitende Ventil 46 
wird digital angesteuert Hierzu diem ein Regler 50, dem 
von dem dem Wegeventil zugeordneten Druckaufneh- 
mer 42 eine dem Steuerdruck proportionale Spannung 
als Istwert und eine an einem SteuergeberSl eingestell- 
35 te Sollwertspannung zugefuhrt werden. Die in dem Reg- 
ler 50 gebildete Fehlerabweichung steuert das Ventil 46 
derart pulsierend an, daB ein bestimmter, dem Sollwert 
entsprechender Steuerdruck in der Leitung 47 erzeugt 
wird, der dem Wegevenul zur hydraulischen Verstellung 
40 zugefuhrt wird. Durch Variieren der Einschaltdauer je- 
des Ventils ( r Tastve^haltnis ,, ) wird die DurchfluB menge 
gesteuert und damit der Druck an der Blende 48 ange- 
staut. 

Die von den Druckaufnehmern 42 fur jedes Wege- 
45 ventil erzeugten Signale werden auch dem Steuergerat 
20 zugefuhrt, dessen Aufbau anhand der Fig. 2 erlautert 
ist Das bei Oberschreiten des Grenzwerts von dem 
Steuergerat 20 gelieferte Steuersignal wird uber die 
Leitung 24 den Reglern 50 der Ventilanordnungen 45 
50 zugefuhrt, deren DurchfluBmenge vermindert werden 
soli, so daB alle entsprechenden Ventilanordnungen 45 
fur eine entsprechende Verringerung des Steuerdruckes 
angesteuert werden. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform kann 
55 die Ablaufdrossel 48 auch durch ein 2-Wege-Schaltven- 
til identisch dem Ventil 46 ersetzt werden, so daB dann 
beide Schaltventile von dem Regler angesteuert wer- 
den. In einer anderen Ausfuhrungsform lassen sich die 
beiden Venule durch ein gemeinsames 3/2- Wegeventil 
60 ersetzen. 

In alien Fallen wird der Hub aller angesteuerten We- 
geventiie 10 soweit verringert, daB keiner der Verbrau- 
cher stehenbleibt, vielrnehr die eingestellte Bahnkurye 
des Arbeitsmittels bzw. des Werkzeuges erhalten bleibt 
65 und die Verstellgeschwindigkeit entsprechend verrin- 
gert wird, wenn die von der Pumpe gelieferte maximale 
Fordermenge nicht mehr ausreicht Durch diese MaB- 
nahme wird ein Zusammenbrechen des Druckgefalles 
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an den Wegeventilen verhindert und eine gegenseitige 
Beeinflussung der Verbraucher und der Verlust der 
Feinsteuerbarkeit vermieden. 
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